Цифровой щитовой измерительный прибор ЦП8501

1 Назначение

1.1 Устройство предназначено:

Устройства ЦП8501, ЦП8501/1, ЦП8501/3, ЦП8501/5 предназначены для измерения силы постоянного тока, отображения текущего значения измеряемого постоянного тока на встроенном цифровом индикаторе (далее ( отображения на цифровом индикаторе).

Устройства ЦП8501/2, ЦП8501/4, ЦП8501/6 предназначены для измерения силы постоянного тока, отображения на цифровом индикаторе и преобразования  его в сигнал интерфейса RS-485 (далее ( сигнал интерфейса).

Устройства ЦП8501/7, ЦП8501/9, ЦП8501/11, ЦП8501/13 предназначены для измерения силы переменного тока, отображения на цифровом индикаторе и преобразования в аналоговый выходной сигнал постоянного тока (далее ( аналоговый сигнал).

Устройства ЦП8501/8, ЦП8501/10, ЦП8501/12, ЦП8501/14 предназначены для измерения силы переменного тока, отображения на цифровом индикаторе и преобразования его в сигнал интерфейса и аналоговый сигнал.

Устройства ЦП8501/15, ЦП8501/17, ЦП8501/19, ЦП8501/21, ЦП8501/23, ЦП8501/25 предназначены для измерения напряжения переменного тока, отображения на цифровом индикаторе и преобразования его в аналоговый сигнал.

 Устройства ЦП8501/16, ЦП8501/18, ЦП8501/20, ЦП8501/22, ЦП8501/24, ЦП8501/26 предназначены для измерения напряжения переменного тока тока, отображения на цифровом индикаторе и преобразования его в сигнал интерфейса и аналоговый сигнал.

1.2 Устройства ЦП8501, ЦП8501/1 ( ЦП8501/6 могут включаться на выход измерительных преобразователей переменного тока, напряжения переменного тока, частоты, активной и реактивной мощности, которые могут быть подключены к вторичным обмоткам измерительных трансформаторов тока или напряжения с отображением на цифровом индикаторе значений измеряемого сигнала, поступающего на вход измерительных преобразователей или измерительных трансформаторов,  в А, кА, В, кВ, Гц, Вт, кВт, МВт, Вар, кВар, МВар.

Устройства ЦП8501/7 ( ЦП8501/14 (ЦП8501/15 ( ЦП8501/26) могут включаться непосредственно в цепи переменного тока (напряжения переменного тока) или к вторичным обмоткам измерительных трансформаторов тока (напряжения) с отображением на цифровом индикаторе значений измеряемого значения  в А, кА (В, кВ).

Отображение на цифровом индикаторе значений измеряемого сигнала, поступающего на вход измерительных преобразователей или измерительных трансформаторов, очень важно диспетчерам энергообъектов для принятия оперативных решений в критических ситуациях, когда на перевод одних величин или размерностей в другие нет времени.

Коэффициент преобразования устройства определяют по формуле (1)

    N
                                                       к = ------- ,                                                  (1)

      AН

где N – конечное значение показаний на цифровом индикаторе;

       АН – нормирующее значение входного сигнала

1.3 Устройство  может  применяться  для  контроля  электрических параметров   систем  и  установок, АСУ ТП  энергообъектов  различных  отраслей промышленности и предназначены для установки на щитах.

2 Технические данные

2.1 Конструктивные исполнения, характеристики входных (измеряемых) сигналов, диапазон показаний цифрового индикатора устройства приведены в таблице 2.1.

Таблица 2.1

	Конструктивное
	Входной  сигнал
	Диапазон изменений

	исполнение
	 диапазон
	нормирую-
	частота,
	показаний
	аналогово-

	 
	измерений
	щее зна-
	Гц
	цифрового индикатора
	го сигнала,

	
	
	чение, Ан
	
	
	мА(((

	  ЦП8501
	0 – 5 мА
	
	
	0 ( N((  мА
	

	
	
	
	
	(А,кА, В, кВ, кВт,МВт,кВар ,МВар)
	

	   ЦП8501/1, ЦП8501/2(
	от минус 5
	5 мА
	постоян-
	 от минус N(( до плюс N((  мA
	(

	
	до плюс 5 мА
	
	ный  ток
	 (А,кА, В, кВ, кВт,МВт,кВар ,МВар) 
	

	   ЦП8501/3, ЦП8501/4(
	
	
	
	45 – 55 Гц
	 

	   ЦП8501/5, ЦП8501/6(
	0 ( 5 мА
	
	
	49 – 51 Гц
	

	   ЦП8501/7, ЦП8501/8(
	0 – 0,5 А
	0,5 А
	
	
	

	   ЦП8501/9, ЦП8501/10(
	0 – 2,5 А
	2,5 А
	45 - 55
	0 – N(( А (кА)
	0 – 5;

	ЦП8501/11, ЦП8501/12(
	0 ( 1 А
	1 А
	
	
	4 – 20 

	ЦП8501/13, ЦП8501/14(
	0 – 5 А
	5 А
	
	
	

	  ЦП8501/15, ЦП8501/16(
	0 ( 125 В
	125 В
	
	0 – N(( В (кВ)
	

	ЦП8501/17, ЦП8501/18(
	0 – 250 В
	250 В
	
	0 – 250 В
	0 ( 5;

	ЦП8501/19, ЦП8501/20(
	0 ​– 300 В
	300 В
	45 - 55
	0 – 300 В
	4 (20

	ЦП8501/21, ЦП8501/22(
	0 – 400 В
	400 В
	
	0 – 400 В
	

	ЦП8501/23, ЦП8501/24(
	0 – 500 В
	500 В
	
	0 – 500 В
	

	ЦП8501/25, ЦП8501/26(
	75 (125 В
	50 В
	
	0,6(N(( ( 1,0(N((  В (кВ)
	

	   Примечания

	(    Устройство имеет интерфейс RS-485

	((  N – конечное значение измеряемого сигнала на входе измерительных преобразователей

	  или измерительных трансформаторов, соответствующее нормирующему значению 

	  измеряемого сигнала на входе устройства.

	(((  Каждое конструктивное исполнение устройства изготавливается на один из диапазонов 

	  изменений выходного сигнала “0 – 5 мА” или ”4 –20 мА” , который указывается при заказе.


2.2 Мощность, потребляемая устройством от измерительной цепи при номинальных значениях преобразуемых входных сигналов, не более:

( 0,025 В(А  для ЦП8501 ( ЦП8501/6;

( 0,5 В(А для ЦП8501/7( ЦП8501/18, ЦП8501/25, ЦП8501/26;

– 1,0 В(А для ЦП8501/19 ( ЦП8501/24.

2.3 Мощность, потребляемая устройством от источника питания с напряжением переменного тока 220 В или 100 В, 50 Гц при входном сигнале, равном нормирующему значению входного сигнала, не более 5 В(А.

2.4 Входное сопротивление устройства:

( не более 300 Ом для ЦП8501 ( ЦП8501/6;

( не более 0,02 Ом для ЦП8501/7 ( ЦП8501/14;

( не менее 10 5 Ом для ЦП8501/15 ( ЦП8501/26.  

2.5 Предел допускаемой основной приведенной погрешности (далее – основной погрешности) устройства равен ( 0,5 % от нормирующего значения входного сигнала.

2.6 Устройство соответствует требованию п.2.5:

а) при изменении сопротивления нагрузки от 0 до 3 кОм для устройства с диапазоном изменений выходного сигнала от 0 до 5 мА или от 0 до 0,5 кОм для устройства с диапазоном  изменений выходного сигнала от 4 до 20 мА;

б) при изменении частоты входного сигнала от 45 до 55 Гц.

2.7 Время установления рабочего режима не более 0,5 ч.

    Время непрерывной работы устройства не ограничено.

2.8 Пульсация выходного сигнала устройства на максимальной нагрузке составляет 90 мВ для устройств с диапазоном изменений выходного сигнала от 0 до 5 мА и 60 мВ для устройств с диапазоном изменений выходного сигнала от 4 до 
20 мА.

2.9 Время установления выходного сигнала устройства при скачкообразном изменении входного сигнала от нулевого значения до любого в пределах диапазона измерений не более 0,5 с.

2.10 Пределы допускаемых дополнительных приведенных погрешностей 
(далее ( дополнительных погрешностей) устройства, вызванных изменением влияющих величин от нормальных значений, указанных в таблице 2.2, в процентах от нормирующего значения входного сигнала  равны:

а) ( 0,4 % ( при изменении температуры окружающего воздуха от (20 ( 5) 0С до плюс 5 и плюс 40 0С на каждые 10 0С;

б) ( 1,0 % ( при одновременном воздействии относительной влажности (95 ( 3) % и температуры 30 0С;

в) ( 0,5 % ( при влиянии внешнего однородного магнитного поля постоянного или переменного тока с частотой (50 ( 5) Гц с магнитной индукцией 0,5 мТл;

г) ( 0,5 % ( при изменении напряжения питания от номинального значения 
220 В до 242 В и 187 В и от номинального значения 100 В до 110 В и 85 В.

Таблица  2.2

	Влияющий фактор
	Нормальное значение

	1 Температура окружающего воздуха,  (С 
	20 ( 5

	2 Относительная влажность окружающего воздуха, %
	 30 – 80

	3 Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)
	84 – 106,7 (630 – 800)

	  4 Форма кривой переменного тока (напряжения перемен-  
	   Синусоидальная, с коэффици-

	   ного тока) входного сигнала, %
	  ентом нелинейных искажений

	
	не более 5 %

	5 Сопротивление нагрузки с диапазоном изменений
	

	выходного сигнала, кОм:
	

	   0 – 5 мА
	2,5 ( 0,5

	   4 – 20 мА
	0,4 ( 0,1

	6 Частота входного сигнала, Гц
	50 ( 1

	7 Напряжение источника питания, В
	220 ( 4,4; 100 ( 2

	8 Частота источника питания, Гц
	50 ( 0,5

	9 Форма кривой источника питания, %
	  Синусоидальная, с коэффици-

	
	  ентом нелинейных искажений

	
	не более 5 %

	10 Магнитное и электрическое поля
	  Практическое отсутствие маг-

	
	нитного и электрического полей,

	
	кроме земного

	11 Рабочее положение устройства
	Любое


2.11 Устройство выдерживает без повреждений двухчасовую перегрузку входным сигналом, равным 120 % от конечного значения диапазона измерений.

Выходное напряжение на зажимах при перегрузке не превышает 30 В на максимальной нагрузке.

2.12 Устройство выдерживает кратковременные перегрузки входным сигналом в соответствии с таблицей 2.3 для ЦП8501 ( ЦП8501/6, ЦП8501/15 ( ЦП8501/26  таблицей 2.4 для ЦП8501/7 ( ЦП8501/14.

Таблица 2.3

	 Кратность входного
	 Количество
	Длительность
	    Интервал между

	сигнала
	  перегрузок
	 каждой перегрузки, с
	    перегрузками, с

	1,5
	    9
	0,5
	15


Таблица 2.4

	Кратность   входного
	Количество
	Длительность
	Интервал между

	сигнала
	  перегрузок
	 каждой перегрузки, с
	 двумя перегрузками, с

	2
	10
	10
	10

	7
	2
	15                                                                  
	60

	10
	5
	3
	2,5

	20
	2
	0,5
	0,5


Выходное напряжение на зажимах при перегрузках не превышает 30 В на максимальной нагрузке для конструктивных исполнений ЦП8501/7 ( ЦП8501/26.

2.13 Устройство устойчиво:

( к разрыву нагрузки в течение 4 ч при входном сигнале, равному конечному значению диапазона измерений;

( к заземлению выходного зажима.

Величина напряжения на разомкнутых выходных зажимах при этом не превышает 30 В.

При заземлении выходного зажима устройство соответствует требованию п.2.5. 

2.14 Внешние подключения  выполняются при помощи пружинных контактных соединителей, обеспечивающих подключение медных или алюминиевых проводов сечением до 2,5 мм2 (d ( 1,8 мм).

2.15 Устройство устойчиво и прочно к воздействию синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 10 до 55 Гц при смещении 0,15 мм (амплитудное значение).

2.16 Устройство в транспортной таре  выдерживает без повреждений:

а) воздействие температуры от минус 50 до плюс 50 0С;

б) воздействие относительной влажности (95 ( 3) % при температуре 35 0С.

2.17 Устройство в транспортной таре выдерживает без повреждений в направлении, обозначенном на таре манипуляционном знаком по ГОСТ 14192-96 “Верх” воздействие вибрации в диапазоне частот от 10 до 55 Гц при смещении 0,35 мм (амплитудное значение).

2.18 Габаритные размеры устройства не более 105 х 150 х 100 мм.

2.19 Масса устройства не более 1,0 кг.

2.20 Уровень индустриальных радиопомех, создаваемых устройством, не превышает требований норм допускаемых индустриальных радиопомех (Нормы 8-95).

2.21 Устройство устойчиво к электростатическим разрядам по степени жесткости 1 по критерию качества функционирования В согласно
СТБ ГОСТ Р51317.4.2-2001.

2.22 Устройство устойчиво к наносекундным импульсным помехам по степени жесткости 1 по критерию качества функционирования В согласно 
СТБ ГОСТ Р51317.4.4-2001.

2.23 Устройство устойчиво к микросекундным импульсным помехам большой энергии по степени жесткости 1 по критерию качества функционирования В согласно СТБ ГОСТ Р51317.4.5-2001.

2.24 Устройство устойчиво к динамическим изменениям в цепях электропитания по степени жесткости 1 по критерию качества функционирования В согласно 
СТБ ГОСТ Р51317.4.11-2001. 

2.25 Средняя наработка на отказ устройства с учетом технического обслуживания не менее 50000 ч.

2.26 Среднее время восстановления работоспособности состояния устройства не более 2 ч.

2.27 Средний срок службы устройства не менее 10 лет.
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Рисунок А.2 ( Размеры окна в щите для установки устройства





Рисунок А.1 ( Габаритные размеры устройства
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Приложение А


(обязательное)





Габаритные и установочные размеры устройства





Приложение Г


(обязательное)





Схемы электрические подключения устройства





Рисунок Г.1 ( Схема электрическая подключения ЦП8501 ( ЦП8501/6
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        Примечания


        1  В конструктивных исполнениях ЦП8501, ЦП8501/1, ЦП8501/3, ЦП8501/5, ЦП8501/7, ЦП8501/11, ЦП8501/13, ЦП8501/15, ЦП8501/17, ЦП8501/19, ЦП8501/21,ЦП8501/23, ЦП8501/25 интерфейс RS-485 отсутствует.


        2  Для исполнений ЦП8501/25, ЦП8501/26 питание от сети (220 В или (100 В отсутствует. 





Рисунок Г.2 ( Схема электрическая подключения ЦП8501/7 – ЦП8501/26











