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Руководство по эксплуатации (далее – РЭ) предназначено для ознакомления работников эксплуатации с техническими характеристиками, монтажом и обслуживанием устройств ЦП8512 (далее – устройств).

1 Назначение

1.1 Устройства ЦП8512/1 предназначены для измерения частоты переменного тока и температуры воздуха, сыпучих, жидких или газообразных сред с отображением их на встроенном цифровом индикаторе (далее ( показания индикатора), переключения в заданном диапазоне температур внешней электрической цепи контактами реле, встроенного в устройство, а также преобразования температуры в аналоговый выходной сигнал постоянного тока (далее ( выходной сигнал).

Устройства ЦП8512/2 предназначены для измерения частоты переменного тока и  температуры воздуха, сыпучих, жидких или газообразных сред с отображением их на цифровом индикаторе, переключения в заданном диапазоне температур внешней электрической цепи контактами реле, встроенного в устройство, преобразование температуры в выходной сигнал, а также преобразования измеренных величин в сигнал интерфейса RS-485 (далее ( сигнал интерфейса).

Устройства ЦП8512/3 предназначены для измерения частоты переменного тока с отображением на цифровом индикаторе и преобразования частоты в выходной  сигнал.

Устройства ЦП8512/4 предназначены для измерения частоты переменного тока с отображением на цифровом индикаторе, преобразования частоты в выходной  сигнал и сигнал интерфейса.

Устройства ЦП8512/5 предназначены для измерения температуры воздуха, сыпучих, жидких или газообразных сред с отображением на цифровом индикаторе, переключения в заданном диапазоне температур внешней электрической цепи контактами реле, встроенного в устройство.

Устройства ЦП8512/6 предназначены для измерения  температуры воздуха, сыпучих, жидких или газообразных сред с отображением на цифровом индикаторе, переключения в заданном диапазоне температур внешней электрической цепи контактами реле, встроенного в устройство, а также преобразования температуры в выходной  сигнал и сигнал интерфейса.

При измерении температуры устройства работают в комплекте с датчиком температуры ( термопреобразователем сопротивления медным со статической характеристикой 100М (далее ( ТСМ -100М) с W100 = 1,4280 или термопреобразователем сопротивления платиновым со статической характеристикой 100П (далее ( 
ТСП-100П) W100 = 1,3910 по ГОСТ 6651-94.

При отсутствии в заказе типа термопреобразователя устройства настраиваются для работы с термопреобразователем сопротивления ТСП-100П.

Выбор режима работы обеспечивается с помощью кнопок, расположенных на передней панели.

В зависимости от конструктивного исполнения устройства могут иметь до 3-х режимов работы:

- в режиме " Р1 " на индикаторе постоянно отображается измеряемая  частота;

- в режиме " Р2 " на индикаторе постоянно отображается измеряемая температура;

- в режиме " Р3 " на индикаторе поочередно отображаются измеряемая частота и измеряемая температура.

При помощи кнопок, расположенных на передней панели, в память устройств заносятся два любые значения температуры Т1 и Т2 (Т1 < Т2) из диапазона измерений, которые определяют переключение внешней электрической цепи контактами реле, встроенного в устройства.  При достижении температуры Т1 контакты реле замыкаются, а при температуре Т2 контакты реле размыкаются.

Для связи с ПЭВМ и использования в автоматизированных системах устройства имеют встроенный интерфейс RS-485, который позволяет передавать текущие значения частоты и температуры в цифровом виде на расстояние до 1 км, а также осуществлять дистанционное управление режимами работы и настройками устройств.

1.2 Устройства могут применяться для поддержания температуры различных сред в требуемом диапазоне, контроля частоты сетей переменного тока, комплектации систем учета электроэнергетических параметров на предприятиях энергетики, коммунального, сельского хозяйства, других отраслей промышленности и предназначены для установки на щитах и панелях.

1.3 Рабочие  условия  применения

1.3.1 Устройства относятся к изделиям третьего порядка по ГОСТ 12997-84.

1.3.2 По устойчивости к воздействию атмосферного давления устройства относятся к группе Р1 по ГОСТ 12997-84 и предназначены для эксплуатации при атмосферном давлении 84 –106,7 кПа (630 – 800 мм рт.ст.).

1.3.3 По устойчивости к климатическим воздействиям устройства относятся к группе С3 по ГОСТ 12997-84 и предназначены для эксплуатации при температуре от минус 10 до плюс 50 0С и относительной влажности до 95 % при температуре 35 0С.

1.3.4 Степень защиты по ГОСТ 14254-96 для устройств ( IР2Х. 

1.3.5 По устойчивости к механическим воздействиям устройства относятся к виброустойчивым, вибропрочным и соответствуют группе N1 по ГОСТ 12997-84.

1.3.6 По степени защиты от поражения электрическим током устройства соответствуют классу защиты II по ГОСТ 26104-89.

1.3.7 Питание устройств ЦП8512/1(ЦП8512/4 осуществляется от измерительной цепи по частоте напряжением 220 (плюс 22; минус 33) В, а ЦП8512/5, ЦП8512/6 ( от цепи переменного тока (далее ( цепи питания) напряжением 220 (плюс 22; минус 33) В, частотой (50 ( 5) Гц. 

1.3.8 Устройства являются многофункциональными, взаимозаменяемыми, восстанавливаемыми, ремонтируемыми изделиями.

1.3.9 Устройства выполнены в едином корпусе и предназначены для навесного монтажа на щитах и панелях с задним присоединением монтажных проводов.

1.3.10 Устройства не предназначены для установки и эксплуатации во взрывоопасных зонах по ПУЭ.

2 Технические данные

2.1 Диапазоны измерений частоты и температуры, диапазоны изменений показаний индикатора, выходного сигнала, наличие интерфейса в зависимости от конструктивного исполнения устройств соответствуют значениям, приведенным в таблице 2.1
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	  Примечания

	  1 Каждое конструктивное исполнение устройств изготавливается на один из диапазонов

	 изменений выходного сигнала “0 (5 мА”, ”-5 -0- +5” или ”4 (20 мА” (графы 6, 7), который

	 указывается при заказе.

	  2 Номинальное значение напряжения измерительной цепи по частоте равно 220 В. 


Нормирующие значения  равны для:

а) показаний индикатора и сигнала интерфейса

  50 Гц ( при измерении частоты;

  100  0С ( при измерении температуры

б) выходного сигнала

    5 мА ( для диапазона изменений 0 – 5 мА;

   10 мА ( для диапазона изменений от минус 5 до плюс 5 мА;

   20 мА ( для диапазона изменений 4 –20 мА

2.2 Конструктивные исполнения ЦП8512/1, ЦП8512/2, ЦП8512/5, ЦП8512/6  имеют встроенное в устройства реле, срабатывающее при любых значениях температуры Т1 и Т2 из диапазона измерений температуры, которые вводятся с клавиатуры. При достижении температуры Т1 контакты реле замыкаются и загорается светодиод под надписью ”реле”, а при Т2 - контакты реле размыкаются и светодиод не светиться. 

Режимы коммутации внешней электрической цепи следующие:

( по переменному току допускается предельный режим с напряжением от 0 до 250 В и током от 0,05 до 4 А;

( по постоянному току допускается предельный режим с напряжением от 0 до 
24 В и током от 0,005 до 5 А, а также напряжением от 30 до 250 В с током, который уменьшается по экспоненте от 5 А до 0,3 А.

2.3 Сопротивление изоляции электрических цепей устройств, указанных в таблице 2.2, не менее 7 МОм.

2.4 Электрическая изоляция различных цепей устройств между собой и по отношению к корпусу должна выдерживать в течение 1 минуты действие испытательного напряжения переменного тока (действующее значение) практически синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц, величина которого указана в таблице 2.2:

Таблица 2.2
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	 ЦП8512/1 
	0,75
	3,0
	3,0
	(
	1,5
	1,5
	(
	1,5
	(
	(

	 ЦП8512/2 
	0,75
	3,0
	3,0
	0,75
	1,5
	1,5
	0,5
	1,5
	1,5
	1,5

	 ЦП8512/3
	0,75
	3,0
	(
	(
	1,5
	(
	(
	(
	(
	(

	 ЦП8512/4
	0,75
	3,0
	(
	0,75
	1,5
	(
	0,5
	(
	1,5
	1,5

	 ЦП8512/5
	0,75
	3,0
	3,0
	(
	1,5
	1,5
	(
	1,5
	(
	(

	 ЦП8512/6 
	0,75
	3,0
	3,0
	0,75
	1,5
	1,5
	0,5
	1,5
	1,5
	1,5

	       Примечание ( В ЦП8512/1, ЦП8512/3, ЦП8512/5 интерфейс отсутствует.


     2.5 Пределы допускаемой основной приведенной погрешности (далее ( основной погрешности) устройств по показаниям индикатора, сигналу интерфейса, выходному сигналу в процентах от нормирующих значений равны:

( 0,05 % ( при измерении частоты;

( 1,0 % ( при измерении температуры.
2.6 Время установления рабочего режима устройств не более 0,5 ч.

Время непрерывной работы устройств не ограничено.

2.7 Время установления выходного сигнала ЦП8512/3, ЦП8512/4 при скачкообразном изменении входного сигнала по частоте от минимального значения до любого в пределах диапазона измерений не более 0,5 с.

2.8 Пульсация выходного сигнала устройств на максимальной нагрузке не более 90 мВ для устройств с диапазонами изменений выходного сигнала от 0 до 5 мА или -5 -0-+5 мА и не более 60 мВ для устройств с диапазоном изменений выходного сигнала от 4 до 20 мА.

2.9 Устройства устойчивы  к воздействию следующих климатических факторов:

а) температуры окружающего воздуха от минус 10 до плюс 50 0С;

б) относительной влажности окружающего воздуха (95 ( 3) % при температуре 
35 0С.

2.10 Устройства устойчивы к воздействию внешнего однородного магнитного поля переменного тока с магнитной индукцией 0,5 мТл  при самом неблагоприятном направлении магнитного поля.

2.11 Устройства работоспособны при изменении напряжения измерительной цепи по частоте от 187 до 242 В.

2.12 Пределы допускаемых дополнительных приведенных погрешностей 
(далее ( дополнительных погрешностей) устройств, вызванных изменением влияющих величин от нормальных значений, указанных в таблице 4.1, в процентах от нормирующего значения  равны:

а) при изменении температуры окружающего воздуха от (20 ( 5) 0С до минус 10 и плюс 50 0С на каждые 10 0С:

( 0,05 % ( при измерении частоты;
( 0,5 % ( при измерении температуры.
б)  при воздействии относительной влажности (95 ( 3) % при температуре 35 0С:

( 0,1 % ( при измерении частоты;
( 1,0 % ( при измерении температуры.
в)  при влиянии внешнего однородного магнитного поля переменного тока с частотой 45 - 65 Гц с магнитной индукцией 0,5 мТл при самом неблагоприятном направлении и фазе магнитного поля:

( 0,1 % ( при измерении частоты;
( 0,5 % ( при измерении температуры.
г)  при изменении напряжения измерительной цепи по частоте от номинального значения 220 В до 242 В и 187 В:

( 0,05 % ( при измерении частоты;
( 0,5 % ( при измерении температуры.

       Таблица 2.3

	Влияющий фактор
	Нормальное значение

	1 Температура окружающего воздуха,  (С 
	20 ( 5

	2 Относительная влажность окружающего воздуха, %
	30 – 80

	3 Атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.)
	84 – 106,7 (630 – 800)

	4 Напряжение измерительной цепи по частоте, В
	220 ( 4,4

	  5 Форма кривой напряжения измерительной цепи  
	    Синусоидальная с коэффици-

	   по частоте, %
	  ентом  нелинейных  искажений

	
	не более 5 %

	6 Магнитное и электрическое поля
	  Практическое отсутствие маг-

	
	нитного  и электрического полей

	
	кроме земного

	7 Время установления рабочего режима при 
	

	   произвольном сигнале из диапазона измерений, ч
	0,5

	8 Рабочее положение ЦД
	Любое


2.13 Устройства выдерживают без повреждений для измерительной цепи по частоте: 

а) двухчасовую перегрузку входным напряжением, равным 120 % номинального значения;

б) девять перегрузок входным напряжением, равным 150 % номинального значения с длительностью 0,5 с с интервалом между двумя перегрузками 15 с.

Выходное напряжение на зажимах при перегрузке не превышает 30 В на максимальной нагрузке для выходного сигнала.

2.14 Устройства устойчивы:

( к разрыву нагрузки выходного сигнала в течение 4 ч при входном сигнале, равному конечному значению диапазона измерений;

( к заземлению  зажима выходного сигнала.

Величина напряжения на разомкнутых зажимах выходного сигнала при этом не  превышает 30 В.

При заземлении  любого зажима выходного сигнала устройства соответствуют требованию п.2.5.

2.15 Диапазон изменений сопротивления нагрузки равен:

( от 0 до 3 кОм для устройств с диапазонами изменений выходного сигнала от 0 до 5 мА или от минус 5 до плюс 5 мА;

( от 0 до 0,5 кОм для устройств с диапазоном изменений выходного сигнала от 4 до 20 мА.

2.16 Внешние подключения выполняются при помощи пружинных контактных соединителей, обеспечивающих подключение медных или алюминиевых проводов, выпускаемых по действующей нормативной документации (далее (НД), сечением от 0,08 до 2,5 мм 2 (диаметр более 0,3 и менее 1,8 мм).

2.17 Устройства устойчивы и прочны к воздействию синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 10 до 55 Гц при амплитуде смещения 0,15 мм.

2.18 Степень защиты по ГОСТ 14254 для устройств  ( IP2X.

2.19 Устройства в транспортной таре выдерживают без повреждений:

- воздействие температуры от минус 50 до плюс 50 0С;

- воздействие относительной влажности (95 ( 3) % при температуре 35 0С. 

2.20 Устройства в транспортной таре выдерживают без повреждений в направлении, обозначенном на таре манипуляционным знаком по ГОСТ 14192  "Верх" воздействие вибрации в диапазоне частот от 10 до 55 Гц при амплитуде смещения 
0,35 мм.
2.21 Уровень индустриальных радиопомех, создаваемых устройствами, не превышает значений, установленных в СТБ ГОСТ Р 51318.11-2001 для устройств группы 1, класса Б.

2.22 Устройства устойчивы к электростатическим разрядам по степени жесткости 3 и критерию качества функционирования В согласно 
СТБ ГОСТ Р51317.4.2-2001.

2.23  Устройства устойчивы к наносекундным импульсным помехам по  степени  жесткости  3 и критерию качества функционирования  В  согласно 
СТБ ГОСТ Р51317.4.4-2001.

2.24 Устройства устойчивы к микросекундным импульсным помехам большой энергии по классу 3 условий эксплуатации и по критерию качества функционирования В согласно СТБ ГОСТ Р51317.4.5-2001. 

2.25 Устройства устойчивы к динамическим изменениям в цепях электропитания (измерительная цепь по частоте) по степени жесткости 3 и  критерию качества функционирования В согласно СТБ ГОСТ Р51317.4.11-2001. 

2.26 Мощность, потребляемая устройствами ЦП8512/1 ( ЦП8512/4 от измерительной цепи по частоте, а ЦП8512/5, ЦП8512/6 от цепи питания, при конечных значениях диапазона измерений  частоты и температуры, не более  8,0 В(А.

2.27 Габаритные размеры устройств не более 100(100(150 мм. 

2.28 Масса устройств не более 1,0 кг.

2.29 Средняя наработка на отказ устройств с учетом технического обслуживания не менее 50000 ч.

2.30 Среднее время восстановления работоспособности состояния устройств не более 2 ч.

2.31 Средний срок службы устройств не менее 10 лет.

3 Комплект поставки

3.1 Комплект поставки соответствует указанному в таблице 3.1

Таблица 3.1

	
	
	Количество

	Обозначение
	Наименование
	 ЦП8512/1, ЦП8512/2
	ЦП8512/3,

	
	
	ЦП8512/5, ЦП8512/6
	ЦП8512/4

	  ЗЭП.499.022
	  Устройство измерительное  ЦП8512
	1
	1

	  ГОСТ 6651
	  Термопреобразователь сопротивления(
	1
	-

	  ЗЭП.499.022 ПС
	  Паспорт 
	1
	1

	  МП.ВТ.101-2004
	  Методика поверки ((
	1
	1

	  ЗЭП.499.022 РЭ
	  Руководство  по  эксплуатации ((
	1
	1

	  8ЭП.832.781
	  Коробка картонная упаковочная
	1
	1

	      ( Тип и необходимость поставки термопреобразователя сопротивления  для ЦП8512/1,    

  ЦП8512/2, ЦП8512/5,  ЦП8512/6 указывается при заказе.

	      (( Для партии устройств, предназначенных одному потребителю, количество экземпляров

	 руководства по эксплуатации и методики поверки должны оговариваться при заказе


4 Конструкция

4.1 Устройства конструктивно  состоят из следующих основных узлов:

- корпуса;

- платы индикации;

- платы функционального преобразования.

4.2 Корпус выполнен из пластмассы и состоит из основания и крышки. Крышка корпуса крепится к основанию при помощи специальных защелок. На место соединения крышки и основания наносится оттиск поверительного клейма.

4.3 На передней панели устройств расположен индикатор для отображения значения измеряемого сигнала. Также нанесена надпись с  указанием всех необходимых технических данных устройств.

4.4 На задней части корпуса устройств расположены клеммы для подключения входных и выходных цепей, схема электрическая подключения, скоба для крепления устройств к щиту.

5 Маркировка и пломбирование

5.1 На передней и задней панелях корпуса устройств крепятся таблички с указанием всех необходимых параметров устройств.

5.2 Устройства, прошедшие приемо-сдаточные испытания имеют оттиск поверительного клейма в месте соединения крышки с основанием.

5.3 На транспортной таре нанесены манипуляционные знаки  “Верх”, ”Хрупкое. Осторожно”, ”Беречь от влаги” по ГОСТ 14192-96.

6 Указания по эксплуатации и применению

6.1 Нажатие на кнопки, расположенные на лицевой панели, приводит к следующим результатам:

- кнопка “№” – “номер”, при нажатии на нее на цифровом индикаторе отображается сетевой номер устройства, а при повторном нажатии версия программного обеспечения т.д. по кругу;

- кнопка “Р” – “режимы”, при нажатии на нее переключаются режимы измерения и задания значений уставок по температуре, а на цифровом индикаторе отображаются выбранные режимы:

Р1 – режим измерения и вывода на индикацию измеренного значения частоты.

На верхнем индикаторе высвечивается “Р-1”. На нижнем индикаторе высвечивается “Hz”;

Р2 – режим измерения и вывода на индикацию измеренного значения температуры. На верхнем индикаторе высвечивается “Р-2”. На нижнем индикаторе высвечивается “оС”;

Р3 – режим поочередного измерения и вывода на индикацию измеренного значения частоты (50 сек) и температуры (примерно 10 сек). На верхнем индикаторе высвечивается “Р-3”. На нижнем индикаторе высвечивается “Hz”;

Т1 – режим задания нижнего значения температуры (уставка Т1) при котором происходит включение реле. На верхнем индикаторе высвечивается значение уставки в оС. На нижнем индикаторе высвечивается “Т1”;

Т2 – режим задания верхнего значения температуры (уставка Т2) при котором происходит выключение реле (Т1<Т2). На верхнем индикаторе высвечивается значение уставки в оС. На нижнем индикаторе высвечивается  “Т2”;

- кнопка “    ” – “яркость”, при нажатии на нее циклично изменяется уровень яркости в следующей последовательности: высокая яркость ( средняя яркость ( низкая яркость ( высокая яркость и т. д. При нажатии на кнопку после задания режимов кнопкой “Р” происходит переход к индикации измеренного значения в соответствии с установленным режимом (Р1, Р2 или Р3).

6.2 Задание значений уставок Т1 и Т2

Необходимое значение уставок устанавливается поразрядно.

Для задания нижнего значения температуры (уставка Т1) необходимо выполнить действия:

- кнопкой ”Р” установить на нижнем индикаторе ”Т1”;

- нажать кнопку  “     ” старший разряд начнет мигать;

- нажать кнопку  “     ” старший разряд начнет мигать в два раза чаще;

- кнопками “№” и ”Р” установить необходимое значение старшего разряда;

- нажать кнопку  “     ” старший разряд начнет медленно мигать;

- кнопками “№” и ”Р” выбрать следующий разряд.

Нажать “    ” и повторить действия как для старшего разряда. Таким образом при медленном мигании выбирается разряд, а при быстром устанавливается значение выбранного разряда. После установки значения младшего разряда нажимаем кнопку “      ”, при этом младший разряд начинает медленно мигать. Длительно  до погасания верхнего индикатора нажимаем кнопку “     ” ( для запоминания заданного значения. Значение уставки Т1 должно быть меньше значения Т2, в противном случае ввод невозможен.

Для задания верхнего значения температуры (уставка Т2) необходимо кнопкой “Р” установить на нижнем индикаторе “Т2” и выполнить действия аналогичные действиям при задании Т1.

7 Размещение и монтаж

71 Перед введением устройств в эксплуатацию необходимо убедиться в наличии оттиска поверительного клейма, а также в отсутствии механических повреждений корпуса.

7.2 Установить устройство на щите в месте удобном для визуального контроля.

7.3 Подключение устройств к ПЭВМ необходимо производить при помощи преобразователя интерфейса RS-485/ RS-232 в соответствии с приложением В.

7.4 К клеммам устройств необходимо подключить внешние цепи по схеме, приведенной в приложении В. Подать в соответствующую цепь напряжение 220 В и убедиться в загорании цифр и символов на индикаторе устройств. Правильность выполнения монтажных работ, работоспособность устройств с ПЭВМ проверяют по протоколу обмена, приведенному в приложении А.

7.5 Все работы по эксплуатации должны проводится с соблюдением действующих правил, обеспечивающих безопасное обслуживание и эксплуатацию электроустановок.

8 Меры безопасности

8.1 По степени защиты от поражения электрическим током устройства соответствуют классу защиты II по ГОСТ 26104-89.

8.2 Персонал, допущенный к работе с устройствами, должен:

 - знать устройства в объеме настоящего РЭ;

 - иметь полное представление об опасности при работе с электрическими установками напряжением до 1000 В.

8.3 ЗАПРЕЩАЕТСЯ:

( ПРОВОДИТЬ ВНЕШНИЕ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ПРИ НАЛИЧИИ В ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ 220 В;

(ЭКСПЛУАТИРОВАТЬ УСТРОЙСТВА ПРИ ОБРЫВАХ ПРОВОДОВ ВНЕШНИХ ПРИСОЕДИНЕНИЙ;

( эксплуатировать  устройства в условиях и режимах, отличающихся от указанных в разделе 2 настоящего РЭ.

8.4 Опасные факторы ( входное напряжение измерительной цепи по частоте 
220 В, цепь коммутации до 250 В.

Меры защиты от опасного фактора:

( проверка сопротивления изоляции;

( соблюдение условий п.7.3.

В случае возникновения аварийных ситуаций и режимов устройства необходимо немедленно отключить.

8.5 При эксплуатации устройств должны соблюдаться требования документов: ”Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей” и ”Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей”, утвержденных Госэнергонадзором. 

8.6 Противопожарная защита в помещениях, где эксплуатируется устройств должна достигаться:

- применением автоматических установок пожарной сигнализации;

- применением средств пожаротушения;

- организацией своевременного оповещения и эвакуации людей.

9 Методика поверки

9.1 Поверка проводится в соответствии с документом “Устройства измерительные ЦП8512. Методика поверки. МП.ВТ.101-2004”.

10 Техническое обслуживание

10.1 Эксплуатационный надзор за работой устройств проводится лицами, знающими устройства в объеме настоящего РЭ и имеющими допуск к работе с электрическими установками напряжением до 1000 В.

         10.2 Плановые ревизии

Плановые ревизии устройств проводят один раз в год.

В программу плановой ревизии входит поверка устройств в соответствии с методикой поверки МП.ВТ.101-2004.

При несоответствии устройств требованиям настоящего РЭ по вопросу ремонта обращаться на предприятие-изготовитель устройств.

11 Транспортирование 

11.1 Транспортирование устройств может осуществляться закрытым железнодорожным и автомобильным транспортом по ГОСТ 12997-84.

11.2 Условия транспортирования устройств должны соответствовать условиям хранения 5 (ОЖ4) по ГОСТ 15150 -69.

11.3 При необходимости особых условий транспортирования это должно быть оговорено специально в договоре на поставку.

11.4 В качестве транспортной тары применяются дощатые или фанерные ящики.

При упаковывании устройств в ящики масса брутто грузового места при пересылке железнодорожным и автомобильным транспортом не более 80 кг, при пересылке почтой – не более 20 кг.

Габаритные размеры грузового места (длина, ширина и высота) не более 940(612(522 мм.

11.5 При погрузке, разгрузке и транспортировании устройств необходимо руководствоваться требованиями, обусловленными манипуляционными знаками “Верх“, “Хрупкое. Осторожно“, ”Беречь от влаги” по ГОСТ 14192-96, нанесенными на транспортную тару.

12 Хранение

12.1 Хранение устройств на складах должно проводиться на стеллажах в упаковке предприятия-изготовителя при температуре окружающего воздуха от 5 до 
40 0С и относительной влажности воздуха не более 80 % при температуре 25 0С (условия хранения 1(Л) по ГОСТ 15150-69). 

В помещениях для хранения не должно быть пыли, а также газов и паров, вызывающих коррозию.

12.2 Помещения для хранения устройств должны быть оборудованы автоматическими установками пожарной сигнализации и средствами пожаротушения.

13 Гарантии изготовителя

13.1 Изготовитель гарантирует соответствие устройств требованиям технических условий ТУ РБ 300080696.022-2004 и настоящего РЭ при соблюдении условий эксплуатации, транспортирования и хранения.

13.2 Гарантийный срок эксплуатации – 18 мес со дня ввода устройств в эксплуатацию.

Гарантийный срок хранения – 6 мес с момента изготовления устройств.

13.3  По  вопросам  гарантийного  обслуживания  и  ремонта  обращаться  в представительство предприятия-изготовителя по адресу: 390048, г. Рязань, а/я 27, ЗАО «ПромЭнергоАльянс»,  тел./факс  (4912) 24-60-16,-24-60-17,24-60-18,  avk@enpt.rzn.ru 

13.4 Сервисное обслуживание в послегарантийный период предприятие-изготовитель осуществляет по отдельному договору.


Информационный обмен управляющего компьютера с устройствами осуществляется в пакетном режиме по принципу “команда-ответ”. В качестве физической среды передачи информации используется канал интерфейса RS-485 со следующими параметрами:

     ( скорость передачи – 9600 бод;

     ( режим передачи - 8 бит без проверки на четность, 1 стоп-бит, младшие биты вперед;

      ( способ представления информации - смешанный.

Каждый пакет состоит из нескольких полей, передающихся друг за другом без разрывов во времени.

Перечень полей командных и ответных пакетов (в порядке следования) приведен в таблице А.1.

Таблица А.1

	Название поля
	Условное обозначение
	Длина поля (байт)
	Примечания

	Поле адреса
	ADDR
	2
	

	Поле команды
	CMD
	1
	Двоичный код команды

	Поле данных
	-
	0 … 64
	Может отсутствовать (в зависимости от типа и назначения пакета)

	Поле контрольной суммы
	CRC
	2
	2-х байтовый циклический избыточный код, вычисляемый по всем предшествующим байтам данного пакета


Признаком конца пакета служит отсутствие передачи на линии в течение  0,025 с,  после окончания передачи стоп-бита последнего байта.

Пакеты с некорректной контрольной суммой отбрасываются (считаются не поступившими).

Система сетевых команд устройств с разделением на функциональные группы приведена в таблице А.2

  Таблица А.2

	Функциональное назначение
	16-ричный код команды
	Структура командного пакета


	Структура ответного пакета



	
	
	
	Длина
	
	Дли-на

	Группа команд установки 

	Установка нового  адреса 
	CMD = 00h
	ADDR-CMD-newADDR –CRC
	7
	newADDR -CMD-CODE-CRC
	6

	Установка скорости обмена 
	CMD = 02h
	ADDR-CMD-speed-CRC
	6
	ADDR-CMD-CODE-CRC
	6

	Установка яркости индикации
	CMD = 03h
	ADDR-CMD-displ-CRC
	6
	ADDR-CMD-CODE-CRC
	6

	Установка Т1
	СМD = 07h
	ADDR-CMD-Т1-CRC
	9
	ADDR-CMD-CODE-CRC
	6

	Установка Т2
	СМD = 08h
	ADDR-CMD-Т2-CRC
	9
	ADDR-CMD-CODE-CRC
	6

	Запись дополнительной информации
	CMD = 05h
	ADDR-CMD-info-CRC
	69
	ADDR-CMD-CODE-CRC
	6

	Группа команд чтения 

	Чтение текущих показаний
	CMD = 40h
	ADDR-CMD-param-CRC
	6
	ADDR-CMD-(nnnn)-CODE -CRC
	10

	Чтение яркости

индикации
	CMD = 43h
	ADDR-CMD-CRC
	5
	ADDR-CMD-displ-CRC
	6

	Чтение Т1
	CMD = 47h
	ADDR-CMD-CRC
	5
	 ADDR-CMD-Т1-СОDE-CRC
	10

	Чтение Т2
	CMD = 48h
	ADDR-CMD-CRC
	5
	 ADDR-CMD-Т2-СОDE-CRC
	10

	Чтение идентификационных данных
	CMD = 44h
	ADDR-CMD-CRC
	5
	 ADDR-CMD-serial-    nparam-CRC
	9

	Чтение дополнительной информации
	CMD = 45h
	ADDR-CMD-CRC
	5
	ADDR-CMD-info-CRC
	69

	Групповые команды установки * 

	Установка яркости индикации
	CMD = 03h
	FFFFh-CMD-displ-CRC
	6
	
	

	       * Групповые команды введены для увеличения скорости программирования параметров устройств в системе. Групповую команду выполняют все устройства. Ответа на команду  устройства не дают.




Условные обозначения, использованные в таблице А.2 приведены в таблице А.3

   Таблица А.3 

	Сокращение
	Длина (байт)
	Способ представления
	Диапазон возможных значений
	Назначение

	 ADDR
	2
	двоичный
	 0…7FFFFFh
	 Поле адреса (младший байт вперед)

	 CMD
	1
	- ‘’ -
	 0…FFh
	 Поле кода команды

	 CRC 
	2
	- ‘’ -
	 0…FFFFh
	 Поле контрольной суммы пакета 

	 newADDR
	2
	- ‘’ -
	 0…7FFFFFh
	 Новый адрес 

	 speed
	1
	- ‘’ -
	 0…4h
	 Скорость обмена: 0 –600, 1 – 1200, 

 2 – 2400, 3 – 4800, 4 –9600 бод. 

	 nnnn
	4
	- ‘’ -
	 0…FFFFFFFFh
	 Значение текущих показаний:

 1-4-й байт – число формата float 

	 serial
	3
	- ‘’ -
	 0…FFFFFFh
	 Серийный номер устройства (ст.байт–по следние две цифры года выпуска, мл. бай ты – серийный номер устройства)

	 displ
	1
	- ‘’ -
	 0…2h
	 0 –наибольшая яркость индикации

 2 – наименьшая яркость индикации

	 param
	1
	
	 0…FFh
	 Номер запрашиваемого параметра

	
	
	
	
	 1 ( частота;

	
	
	
	
	 2 ( температура

	 nparam
	1
	
	 0…FFh
	 Число измеряемых параметров

	 CODE
	1
	
	 0…FFh
	 Подтверждение правильности выполнения команды (код ошибки): 0 – команда выполнена, другие значения – команда не выполнена.

	 info
	64
	
	
	 Содержится текстовая информация

	 Т1,Т2
	4
	
	 0…FFFFFFFFh
	 Уставки 

	
	
	
	
	1-4-й байт ( число формата float

	
	
	
	
	 -50,0(Т1(Т2(50,0


Описание 4-байтного формата float.

                  31  30                       23 22                                                                         0

	S

	   Exponent
	                      Mantissa



   Значение вычисляется по следующей формуле:

(-1) S( 2 (Exponent -127) ( 1.Mantissa
Нулевое значение соответствует нулям во всех четырех байтах.












































Лист регистрации изменений

	
	Номера листов (страниц)
	Всего
	
	Входящий N(
	 
	

	
	изме-
	заме-
	
	анули-
	листов
	N(
	сопроводит.
	Подпись
	Дата

	Изм.
	неных
	ненных
	новых
	рован-
	(стр.)
	докум.
	докум.
	
	

	
	
	
	
	ных
	в док.
	
	и дата
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение А


(обязательное)





Протокол обмена устройств по интерфейсу
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Рисунок Б.1 ( Габаритные размеры устройств





Приложение Б


(обязательное)





Габаритные и установочные размеры устройств
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Устройство измерительное


            ЦП8512/1





   Р





 №





        Примечание


        В конструктивном исполнении ЦП8512/3 интерфейс RS-485 отсутствует.


Рисунок В.2 ( Схема электрическая подключения ЦП8512/3, ЦП86512/4








                    t o ( термопреобразователь сопротивления типа ТСП или ТСМ     


       Примечания


       1  В конструктивном исполнении ЦП8512/1 отсутствует  интерфейс RS-485.


       2  В конструктивном исполнении ЦП8512/5 отсутствует интерфейс RS-485 и  выход.


                 


             Рисунок В.1 ( Схема электрическая подключения ЦП8512/1, ЦП8512/2,   


                                   ЦП8512/5, ЦП85612/6
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Приложение В


(обязательное)





Схемы электрические подключения устройств
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1 – место расположения Знака Государственного реестра


2 ( табло устройств


3 ( реле


4 ( место расположения товарного знака и наименования


изготовителя


5 ( основная погрешность по частоте


6 ( основная погрешность по температуре


7 ( символ класса защиты II


8 ( символ внимания


9 ( кнопки (функциональное назначение кнопок приведено в


разделе 6)


Рисунок Г.1
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Приложение Г


(обязательное)





Передняя панель устройств
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Рисунок Б.2 ( Размеры окна в щите для установки устройств
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